Uklady dynamiczne

Zadania domowe (seria III)

Zadanie 1. Niech f: 72 — 72 (7T? = 8! x 8! = R mod 1 x R mod 1) bedzie przeksztalceniem indukowanym przez
przeksztalcenie o macierzy
2 1
(i)

dzialajace na R?. Wykaz nastepujaca wrazliwo$é ze wzgledu na warunki poczatkowe. Dla dowolnego niepustego zbioru
otwartego U C 7T? istnieja punkty x,y € U oraz n € N, ze obrazy x,y po n krokach w metryce indukowanej z R? sg daleko,
mianowicie |f"(z), f"(y)| > 3.

Zadanie 2. Wykaz, ze jesli na zwartej dwuwymiarowej rozmaitosci M zadany jest potok Anosova, to M jest torusem.
(Przypomnienie: Dyfeomorfizm Anosova pewnej zwartej rozmaitosci to taki dyfeomorfizm, dla ktérego cata rozmaitosé
jest zbiorem hiperbolicznym. (tzn. istnieje dla kazdego punktu niezmienniczy rozktad wiazki stycznej na wiazke stabilng
i niestabilna. W przypadku potoku Anosova dochodzi jeszcze niezmienniczy kierunek potoku.)

Zadanie 3. Podaj przyklad dyfeomorfizmu Anosova tréjwymiarowego torusu 72 = St x St x St.

Zadanie 4. Wykaz, ze na kazdej zwartej C! rozmaitosci istnieje funkcja Morse’a, czyli funkcja o niezdegenerowanych
punktach krytycznych (tzn. zerowanie sie gradientu pociaga nieosobliwo$é macierzy drugich pochodnych).
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dzialajace na R?. Wykaz nastepujaca wrazliwo$¢ ze wzgledu na warunki poczatkowe. Dla dowolnego niepustego zbioru
otwartego U C T2 istnieja punkty =,y € U oraz n € N, Ze obrazy x,y po n krokach w metryce indukowanej z R? sa daleko,
mianowicie | f"(z), f"(y)| > 3.

Zadanie 2. Wykaz, ze jesli na zwartej dwuwymiarowej rozmaitosci M zadany jest potok Anosova, to M jest torusem.
(Przypomnienie: Dyfeomorfizm Anosova pewnej zwartej rozmaitosci to taki dyfeomorfizm, dla ktérego cala rozmaito$é
jest zbiorem hiperbolicznym. (tzn. istnieje dla kazdego punktu niezmienniczy rozktad wiazki stycznej na wiazke stabilng
i niestabilng. W przypadku potoku Anosova dochodzi jeszcze niezmienniczy kierunek potoku.)

Zadanie 3. Podaj przyklad dyfeomorfizmu Anosova tréjwymiarowego torusu 7° = St x S x St.

Zadanie 4. Wykaz, ze na kazdej zwartej C' rozmaitosci istnieje funkcja Morse’a, czyli funkcja o niezdegenerowanych
punktach krytycznych (tzn. zerowanie si¢ gradientu pociaga nieosobliwo$é macierzy drugich pochodnych).



