Teoria sterowania
Kolokwium I (12 kwietnia 2005, 18:15-19:45)

Zadanie 1. Niech A € M(n,n), B € M(n,m). Zakladajac, ze para (A, B) jest sterowalna,
wykaz ze uktad
y = Ay + Bv
U =u,

z przestrzenig stanu R™"™™ i sterowaniem w R™ jest takze sterowalny.

Zadanie 2. Znajdz ekstremale (rozwiazanie réwnan Eulera-Lagrange’a) o zadanych warunkach
brzegowych dla nastepujacego funkcjonatu

1
/ 2tz — (') + 32/22)dt, (0) = 0, z(1) = —1.
0
Czy ta ekstremala moze minimalizowaé funkcjonal?

Zadanie 3. Dane sg trzy ciata o masach rownych 1 oraz trzy sprezynki, z ktorych dwie rozpigte
sg pomiedzy ciatami, a trzecia miedzy ostatnim cialem a Sciang. Znamy wspotczynniki sprezystosci
sprezynek. Grawitacje pomijamy. Czy obserwujac tylko polozenie $rodkowego ciata jesteSmy w stanie
ustali¢ polozenia pozostalych cial uktadu? Podaj warunek na wspétezynniki sprezystosci.

Zadanie 4. Dany jest funkcjonat

x1

Jlyl = /z F(x,y,y)dz,

0
okreslony na funkcjach gtadkich y(x), ktérych dziedzina [xg, 2] jest ustalona, a y(x¢), y(z1) mozemy
wybiera¢ dowolnie. Wykaz, ze jesh funkcja y(x) minimalizuje funkcjonat J, to spelnia réwnania
Eulera—Lagrange’a oraz 3—5@0, y(x0),y' (x0)) = 3—5@1, y(x1),y' (x1)) = 0.

Zadanie 5. Dana jest na kole {z: |z| < 1} C R? nast¢pujaca metryka Finslera. Wektor y za-
czepiony w punkcie x ma dlugo$é Finslera 1 wtedy i tylko wtedy kiedy |z 4+ y| = 1, gdzie | - | jest
zwykla dlugoscia euklidesowa. Poza tym zadamy, zeby dla A > 0 dlugoéé | - | Finslera spelniata
Ayl = Aly|r. Dlugosé skierowanej krzywej mierzymy catkujac dtugo$é wektora stycznego — nie zale-
zy ona od parametryzacji. Wykaz, ze ekstremale funkcjonatu dtugosci (najkrotsze krzywe skierowane)
sg euklidesowymi odcinkami.



