Klasy charakterystyczne

Zadania domowe (seria IX)

Zadanie 1. Niech ¢ bedzie zorientowana wiazka rzeczywista wymiaru n. Wykaz, ze istnieje
ciqg doktadny Gysina

L HY(B) % HHMB) S HE(E) —— HTY(B) —— ...
gdzie e oznacza klase Eulera e(§), Ey = Fo(&) jest przestrzenia totalna wiazki £ z usunietym

cieciem zerowym, a 7y jest rzutem na B. Wskazéwka: Ciag doktadny pary (F, Ey) oraz izomor-
fizm Thoma.

Definicja. Rozwazmy nastepujace przeksztalcenie f: Ey — Gn_1, gdzie Ey = Eo(7™(R>)).
Wezmy (X,v) € Ey, gdzie X jest zorientowana przestrzenig liniowa wymiaru n w R, a 0 #
v € X. Definiujemy f((X7 v)) = X Nt z odpowiednig orientacja. Niech fy: Eo(37"(RY)) —
G 1 (RN) bedzie ograniczeniem f do Ey(37*(RN)) C E,.

Zadanie 2. Wykaz, ze fy mozna traktowaé jak rzutowanie w wiazce nad G,_1(RN), ktére]
wioknem nad Y € én,l(RN ) jest ortogonalne dopetnienie Y w RY. Stosujac ciag Gysina do tej
wigzki wykaz, ze fn indukuje izomorfizm na pierscieniach kohomologii w wymiarach < N — n.
Wywnioskuj, ze f indukuje izomorfizm na pierscieniach kohomologii.

Zadanie 3. Wykaz, ze istnieje ciag doktadny

... —— H(G,) =% H"*™(G,) —2— H"*"G,y) — HM(G,) — ...
gdzie e oznacza klase Eulera e(3"), a A jest homomorfizmem pierscieni przeksztalcajacym klasy
Pontryagina 7" na klasy Pontryagina 7" 1.

Zadanie 4. Wykaz, ze jesli A jest dziedzing catkowitosci zawierajaca %, to pierscien ko-
homologii H*(Gami1;A) jest pierscieniem wielomianéw nad A generowanym przez klasy Pon-
tryagina p; (3211, ..., pm(32™11). Podobnie H*(Gam; A) jest pierécieniem wielomianéw nad A
generowanym przez klasy Pontryagina p; (72™), ..., pm_1(7*™) oraz e(7*™). Wskazéwka: induk-

cja wzgledem n. Latwiejszy jest krok indukeyjny miedzy 2m — 1 i 2m.



