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Uwaga. We wszystkich dowodach nie obowigzuja elementy zrobione w
formie zadan na ¢wiczeniach.

1. Definicja produktu wolnego. Dowdd twierdzenia, ze podgrupa grupy
wolnej jest wolna. Twierdzenia Grusko i Kurosa z dowodami.

2. Definicja rozktadu w produkt wolny z amalgamacja, odpowiadajacego
mu drzewa Bassa—Serre’a. Sformutowanie twierdzenia Serre’a o grupach
bez wlasnosci (FA). Definicja grafu grup i jego grupy podstawowe;j.

3. Definicja grafu Cayleya. Definicja ptaszczyzny hiperbolicznej. Klasy-
fikacja izometrii. Dowo6d twierdzenia Gaussa—Bonneta. Opis dziatania
grupy PSL(2,Z) na drzewie. Wyprowadzenie nier6wnosci izoperymetrycznej
dla parkietazu osmiokatami.

4. Definicja algorytmu Dehna i zastosowanie do rozwigzywania problemu
stow. Dowdd poprawnodci dziatania dla grupy podstawowej zamknietej
orientowalnej powierzchni genusu 2. Definicja problemu sprze¢zonosci.

5. Definicje warunkéw matych skredlenn. Dowdd twierdzenia, ze dla grup
C'(3) algorytm Dehna dziata poprawnie.

6. Definicja spelniania wtasnosci P z przyttaczajacym prawdopodobienst-
wem w modelu gestosciowym Gromowa. Sformutowanie podstawowego
lematu o zbiorach losowych. Sformutowanie twierdzenia Gromowa o
grupach o gestosci ponizej i powyzej %

7. Definicja grupy hiperbolicznej. Definicja produktu Gromowa. Dowdd
poprawno$ci dziatania algorytmu Dehna dla odpowiedniej prezentacji
grupy hiperbolicznej. Definicja funkcji izoperymetrycznej. Definicja kom-
pleksu Ripsa.

8. Definicja quasi-izometrii. Definicja dzialania geometrycznego. Stwierdze-
nie Milnora—Svarca z dowodem. Dowdd stabilnosci quasi-geodezyjnych
w przestrzeniach hiperbolicznych.

9. Definicja brzegu Gromowa i metryki na brzegu. Dow6d indukowania
przez quasi-izometryczne wlozenie Holderowskiego odzworowania brzegow.
Sformutowanie alternatywy Titsa dla grup hiperbolicznych.



10.

11.

12.

Definicja przestrzeni koncow przestrzeni topologicznej i grupy. Dowod
indukowania przez quasi-izometrie homeomorfizmu przestrzeni koncow.
Dowdd faktu, ze skonczenie generowana grupa moze miec¢ 0, 1, 2 lub co—
wiele koncow.

Sformutowania twierdzen Stallingsa i Dunwoody’ego. Dowdd twierdzenia
Stallingsa dla grup skonczenie prezentowalnych.

Sformutowanie twierdzenia Gromowa o grupach o wzroscie wielomi-
anowym. Definicja stozka asymptotycznego. Dowdd lokalnej zwartosci
i skonczonej wymiarowosci odpowiedniego stozka dla grup o wzroscie
wielomianowym.



