Geometryczna teoria grup, lista 2%

Zadanie 1. Przypus$émy, ze grupa G rozktada si¢ jako produkt wolny Ax B.
Jesli g = [g1, g2], dla g1, g2 € G, jest nietrywialnym elementem A, to wtedy
g1 1 g2 nalezg do A.

Zadanie 2. Méwimy, ze grupa jest rezydualnie skonczona jesli przecigcie
jej podgrup skonczonego indeksu jest trywialne. Wykaz, ze skonczenie gen-
erowana grupa rezydualnie skonczona ma wtasnosé Hopfa, czyli kazdy jej
epimorfizm na siebie jest izomorfizmem (patrz Zadanie 5 z listy 2).

Zadanie 3. Jaka powinna by¢ posta¢ podgrup produktu wolnego z amalga-
macja?

Zadanie 4 (Twierdzenie Higmana i Neumanna o zanurzeniu). Wykaz, ze
kazda grupe przeliczalng G mozna zanurzy¢ w grupe o 2 generatorach. Wskazowki:

(i) Wykaz, ze grupa Gy = G x Z jest generowana przez pewne elementy
nieskonczonego rzedu yo, y1, - . .

(i) Niech Gy = {Gi,to,t1,...|to yoto = y1,...} bedzie otrzymana z G
przez nieskonczony ciag HNN-rozszerzen. Wykaz, ze {t;} generuja w
G5 grupe wolna.

(iii) ZnajdZ zanurzenie nieskoriczenie generowanej grupy wolnej Fo, w grupe
wolna o 2 generatorach, takie zeby jeden generator byt wspolny. Wykaz,
ze odpowiedni produkt G3 = Gy xp_ F, jest generowany przez trzy
elementy, z ktorych dwie pary generuja grupy wolne.



