Topologia algebraiczna II

Zadania domowe (seria II)

Zadanie 1. Oblicz Z ® Z, Z, @ Z, Ty @ Zon, Q @ 7, Q @ Z.

Zadanie 2. Dla grup abelowych G, H grupe Tor(G, H) definiuje sie nastepujaco. Przypusémy, ze 0 — F} — I, —
G — 0 jest krotkim ciaggiem doktadnym, gdzie Fi, Fy to grupy wolne. Tensorujac przez G otrzymujemy odwzorowanie
F1 ® G — F, ® G. Tor(G, H) definiujemy jako jadro tego odwzorowania. Okazuje sie, ze ta definicja nie zalezy od wyboru
Fl, FQ.
(a) Wykaz, ze Tor(A, B) =0, jesli A lub B jest wolna,
(b) Oblicz Tor (Zy,, Zy),
(¢) Wykaz, ze Tor(A, B)=Tor(B, A).

Zadanie 3. Znajdz przestrzenie topologiczne, ktorych nakrycia uniwersalne sa Sciagalne, o nastepujacych grupach
podstawowych: Z, Zo, 7. ® 7L & 7, Lo & Lo, 3.

Zadanie 4. Nakrycia uniwersalne ktérych powierzchni orientowalnych sa $ciggalne?

Twierdzenie. Niech K(G,1) oznacza przestrzen topologiczng o grupie podstawowej G, ktérej nakrycie uniwersalne
jest sciggalne (Dla kazdej grupy G istnieje K (G, 1).) Niech X bedzie spdjnym CW kompleksem i Y bedzie K (G, 1). Wowczas
kazdy homomorfizm 7 (X, z9) — 71 (Y, yo) jest indukowany przez przeksztatcenie ciagte (X, z¢) — (Y, y0), ktore jest jedyne
z doktadnoscig do homotopii trzymajacej .

Zadanie 5. Korzystajac z powyzszego stwierdzenia wykaz, ze dowolne dwie przestrzenie K (G, 1), ktore sa CW kom-
pleksami, sa homotopijnie rownowazne.

Zadanie 6. Niech (X,Y) oznacza zbior klas homotopii zachowujacej punkty bazowe przeksztatcen ciaglych (X
(Y, y0). Wykaz, ze jesli X jest spojnym CW kompleksem, a G jest grupa abelowa, to przyporzadkowanie (X, K (G
HY(X, @), ktére przypisuje przeksztatceniu f: X — K(G,1) indukowany homomorfizm f,: H,(X) — H,(K(G,1)) =
jest bijekcja (utozsamiamy H'(X, G) z Hom(H,(X), G) jak w twierdzeniu o wspdtczynnikach uniwersalnych).
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