Geometryczna teoria grup, lista 8

Zadanie 1. Niech X bedzie wtasciwa przestrzeniag hiperboliczna. Wykaz,
ze dla dowolnego xy kazdy punkt w 0X jest reprezentowany przez ciag (x;)
spemiajacy |zrx| = |k — .

Zadanie 2. Wykaz, ze dla X d-hiperbolicznej i w € X oraz z,2’ € 0X

reprezentowanych przez (z;), (7’;) zachodzi

(22" — 20 < Yian i (]}

Zadanie 3. Wykaz, ze brzeg Gromowa wtasciwej przestrzeni hiperbolicznej
(w szcz. grupy hiperbolicznej) jest przestrzenia zwarta.

Zadanie 4. Niech X bedzie przestrzenia d—hiperboliczna. Niech (z;), (v;)
beda (L, C')—quasi-izometrycznymi zanurzeniami IN wyznaczajacymi ten sam
punkt w nieskonczonosci. Wykaz, ze istnieje stata K = K(§, L, C), ze dla i
wystarczajaco duzych istnieje j spelniajace |x;y;| < K. Dla uproszczenia
zatézmy, ze X jest wlasciwa i w zwiazku z tym mozna stosowaé¢ Zadanie 1.
Zadanie 5. Niech XY beda d—hiperboliczne a f: X — Y bedzie (L,C)-
quasi-izometrycznym wtozeniem. Wykaz, ze istnieje A = A(d, L, C') spelnia-
jaca dla wszystkich w, z,y,z € X:

el — A < (F@U ) < Ll + A
2I($|y)w = Wl2)wl = A< [(F@f W) rw) — (FWIf(2) )] <
< Ll(zly)w = (y]2)w] + A
Zadanie 6 (lemat o ping-pongu). Niech g, h beda bijekcjami zbioru € spetni-
ajacymi dla roztacznych i nie wyczerpujacych 2 podzbiorow A, B,C, D C §:
g(Q\ B) C A, h(Q\D)cCC.
Wykaz, ze wtedy g i h generuja grupe wolng w grupie bijekcji €.

Zadanie 7. Niech G bedzie podgrupa grupy bijekcji zbioru €2. Przypusémy,
ze dla a,b € Q) orbity Ga i Gb sa nieskonczone. Wykaz, ze istnieje g € G

spetniajace
{a,b} N {g(a),g(b)} = 0.



