3-Rozmaitosci

Celem kursu jest wprowadzenie podstawowych poje¢ 1 omowienie gtdéwnych wiasno$ci rozmaitosci
topologicznych wymiaru 3. Na rozmaito$¢ bedziemy patrze¢ pod katem jej grupy podstawowej i jej
geometrii. W szczegdlnosci wytlumaczymy w jaki sposdb geometrycznie skonczone grupy Kleina
prowadza do poj¢cia grupy hiperbolicznej w sensie Gromowa. Oméwimy takze wyniki Thurstona o
hiperbolizacji 3-rozmaitosci i klasyfikacji automorfizméw powierzchni.

Zaktadamy znajomo$¢ pojecia grupy podstawowej przestrzeni topologicznej oraz pojecia
rozmaitosci. Na pierwszych ¢wiczeniach zrobimy wprowadzenie/powtorzenie podstawowych
wlasnosci plaszczyzny i przestrzeni hiperboliczne;.

W pierwszych wyktadach powiemy o rozktadzie rozmaitosci na czynniki pierwsze, ktory
odpowiada rozktadowi grupy podstawowej w produkt wolny. Oméwimy pojecie powierzchni
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Seiferta i atoroidalne. W tej czgsci bedziemy postugiwac si¢ ksigzkg Allena Hatchera.

Nastepnie, za ksigzka Thurstona, oméwimy przyktady rozmaito$ci niosacych kazda z 8 geometrii
modelowych. Nacisk potozymy na rozmaitosci hiperboliczne, stowarzyszone grupy Coxetera oraz
wezly.

Omoéwimy dziatanie grupy podstawowej rozmaitosci hiperbolicznej (i.e. grupy Kleina) na
przestrzeni hiperbolicznej i jej brzegu w nieskonczono$ci. Wprowadzimy pojecie zbioru
granicznego 1 dziedziny nieciggtosci. Podamy przyktady grup geometrycznie skonczonych.
Opiszemy "cienka" cze$¢ rozmaito$ci hiperbolicznej i opiszemy grupy Kleina jako prototyp grup
hiperbolicznych w sensie Gromowa 1 relatywnie hiperbolicznych. Material wedtug Mardena.

Wreszcie udowodnimy twierdzenie Mostowa o sztywnos$ci (wg. Roe): grupa podstawowa
zamknigtej rozmaito$ci hiperbolicznej wyznacza ja z doktadnoscia do izometrii.

Opiszemy zwiagzek hiperboliczych wigzek wymiaru 3 z automorfizmami powierzchni. Podamy
klasyfikacj¢ tych automorfizméw oraz role przestrzeni Teichmullera oraz foliacji 1 laminacji
(Casson-Bleiler).

Zakonczymy wprowadzeniem do grup quasi-Fuchsa 1 hiperbolizacji Thurstona.



