3—Rozmaitosci

Zadania przygotowawcze do pierwszego kolokwium

O ile nie powiedziano inaczej, wszystkie rozmaitosci sa spojne, zwarte i
orientowalne.

Zadanie 1. Niech X bedzie orientowalng powierzchnig z jedng sktadowa
brzegu. Niech M bedzie 3-rozmaitoécia otrzymang ze sklejenia ¥ x St z
D?x S odwzorowaniem na brzegu ktére utozsamia czynnik 0 z S! a czynnik
Sz OD?. Znajdz rozklad M w sume sp6jng rozmaitosci pierwszych.

Zadanie 2. Wykaz, ze w pierwszej 3-rozmaitosci M z niesciesnialna powierzch-
nig Y, dla kazdego wlozonego dysku h: D — M o wtasnosci h(D) NY =
h(0D) istnieje homotopia H: D x I — M taka, ze H(-,0) = h, H(-,1) C X
oraz H jest stala na (z,-) dla kazdego = € 0D.

Zadanie 3. Wykaz, ze 3-—rozmaitos¢ jest Sciggalna wtedy i tylko wtedy kiedy
jest jednospdjna i ma brzeg S2.

Zadanie 4. Wykaz, ze jedli zwarta podrozmaitos¢ R® ma Hy(M,Z) = 0, to
7T1<M) = 0.

Zadanie 5. Wykaz, ze jesli by¢ moze niezwarta 3-rozmaitos¢ M jest jed-
nospoéjna, to kazdy okrag w dM rozspdjnia OM.

Zadanie 6. Wykaz, ze 3-rozmaito$¢ bez brzegu ma wolna grupe podstawowa
wtedy i tylko wtedy kiedy jest suma spdjng S? x St i sfer homotopijnych (nie
zaktadajac hipotezy Poincarégo).

Zadanie 7. Wykaz, ze jednodnostronna (nieorientowalna) powierzchnia 3
w orientowalnej 3-rozmaitosci M indukuje wlozenie m1(X) — m (M) wtedy
i tylko wtedy kiedy brzeg A tubularnego otoczenia ¥ jest powierzchnig nies-
ciesnialng.

Zadanie 8. Rozwaz orbifold 6 = (3, X), gdzie ¥ jest sfera, a X sklada sie
z trzech punktow o krotnosciach 2, 3,3. Oblicz x(6). Wykaz, ze m(0) = A4
(parzyste permutacje zbioru 4—elementowego).

Zadanie 9. Rozwaz orbifold = (X, X), gdzie 3 jest sfera, a X sklada sie z
trzech punktéw o krotnosciach 3,3, 3. Oblicz x(0). Wykaz, ze 7 (0) zawiera
podgrupe skoficzonego indeksu izomorficzng z Z2.



Zadanie 10. Wykaz, ze nastepujace grafy sa izomorficzne.

1. Zbior wierzchotkéw Vi jest zbiorem niesciggalnych krzywych zamknie-
tych bez samoprzecie¢ na torusie, z doktadnosciag do homotopii. Zbior
krawedzi F; sktada sie z par klas w Vi, ktore mozna reprezentowac para
krzywych przecinajacych si¢ doktadnie raz.

2. Zbior wierzchotkéw Vi, sktada si¢ z nieskracalnych utamkow § oraz z

00 = %. Zbiér krawedzi Ey sktada sie z par {g, %} takich, ze |pg'—p'q| =
1.

3. Graf (Vs, E3) jest 1-szkieletem jedynej triangulacji H? tréjkatami ide-
alnymi.

Ten graf nosi nazwe grafu Fareya.



