3—Rozmaitosci, lista 6
Nil-geometria
Zadanie 1. Znajdz ogdélny wzor na elementy grupy G nil-geometrii.

Zadanie 2. Wykaz, ze wszystkie zwarte rozmaitosci niosgce nil-geometrie sg
Seiferta. Wykaz, ze e # 0.

Geometria hiperboliczna

Definicja. Geometrig hiperboliczng (G, X) w wymiarze n nazywamy pare
X ={(xy,...,x,) € R"| x, > 0} gdzie G jest grupa przeksztatcen Mobiusowych
X i.e. grupa generowang przez odbicia i inwersje w hiperprzestrzeniach i
hipersferach ortogonalnych do 0.X.

Zadanie 3. Wykaz, ze w wymiarze 2 podgrupe G przeksztatcen zachowuja-
cych orientacje mozna utozsamiaé z PSL(2,R).

Zadanie 4. Wykaz, ze w wymiarze 3 podgrupe GG przeksztatcen zachowujg-
cych orientacje mozna utozsamiaé¢ z PSL(2,C).

Zadanie 5. Wykaz, ze kazdy element G jest doktadnie jednego z nastepuja-
cych typow:

1. eliptyczny: zachowujacy punkt w X,

2. paraboliczny: sprzezony z (r1,...,%,) — ([(z1,...,Tn_1),T,), gdzie
I € Tsom(R"™!) bez punktéw statych,

3. hiperboliczny: sprzezony z (x1,...,%,) — ANI(x1,...,Tp-1),2y), gdzie
I € O(n — 1) jest elementem grupy ortogonalnej przestrzeni R"™! =
(x1,...,Tp_1) Oraz A > 1.

Zadanie 6. Niech I' C G dziata wtasciwie i kozwarcie na X. Wykaz, ze G
nie zawiera Z2.

Zadanie 7. Niech I' C G dziata wtasciwie i kozwarcie na X. Wykaz, ze GG
nie zawiera nietrywialnej normalnej podgrupy abelowe;.

Geometria PSL(2,R)

Zadanie 8. Wykaz, ze kozwarta podgrupa PSL(2,R) nie podnosi sie do
PSL(2,R).




