3—Rozmaitosci, kolokwium 1
29 marca, 13:15-14:45

O ile nie powiedziano inaczej, wszystkie rozmaitodci sg spdjne, zwarte i
orientowalne.

Zadanie 1. Wykaz, ze w nieredukowalnej rozmaitosci M z nie$ciesnialng
powierzchnia ¥, dla kazdego wlozonego dysku h: D — M o wtasnosci h(D)N
¥ = h(9D) istnieje homotopia H: Dx I — M taka, ze H(-,0) = h, H(-,1) C
Y. oraz H jest stata na (x,-) dla kazdego x € 9D.

Zadanie 2. Wykaz, ze jednospojna 3—rozmaitos¢ z niepustym spojnym brzegiem
jest Sciggalna.

Zadanie 3. Podaj przyktad jednodnostronnej nieorientowalnej powierzchni
Y} bez dyskow Sciesniajacych w orientowalnej 3-rozmaitosci M dla ktérej
m1(2) — 7 (M) nie jest wlozeniem.

Zadanie 4. Rozwaz orbifold 6 = (3, X), gdzie ¥ jest sfera, a X sklada sie
z czterech punktéw o krotnosciach 2,2,2,2. Oblicz x(0). Wykaz, ze m(0)
zawiera podgrupe skonczonego indeksu izomorficzng z Z2.



